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随着电子技术的快速发展，印制板所引起的电磁兼容问题已变

的越来越突出。导致印制板出现电磁兼容问题的主要有两类器件：

一类是类似于 CPU、DSP、FPGA 等高速大规模数字器件，另一类

是 VCO、LAN、混频器等高频模拟器件，前者的工作信号为准周期

方波信号，其频域特征是宽带离散干扰源，后者的工作信号为连续

或重复频率较低、脉冲上升前沿较缓的模拟信号，其频域特征为高

频窄带敏感接收源。根据电磁兼容原理，在频率高于 10M~15MHz
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图 8.7  芯片屏蔽原理示意图

图 8.9  散热器未接地示意图

图 8.11   RAM 芯片散热器接地 / 不接地所产生的辐射电场

图 8.8  屏蔽部件安装示意图

图 8.10   散热器接地示意图

图 8.12   散热器安装

以上两图给出了四层板时屏蔽部件的安装示意图，对于需进行滤波的芯片，应特别注意滤波元件在屏蔽部件中

的位置，这样才能充分发挥滤波器的作用。

1) 对于干扰及发射能力较强的芯片，应将滤波器元器件安放在屏蔽部件内部。

2) 对于敏感易受干扰的芯片，应将滤波器元器件安放在屏蔽部件的外部。

在印制板布线时，应避免信号线与屏蔽围框的引脚相干涉，同时也可以看出，多层板应用芯片屏蔽部件的效果

要更好。

5.2 芯片散热器的接地与屏蔽
当芯片的时钟超过 15MHz，往往需在芯片的顶部加散热器，由于散热器与芯片进行粘接时，需在两者间加导热

绝缘材料，增大两者间的分布电容，再加上散热器的肋和翅，使得散热器成为发射效率很强的天线，大大增强了芯

片的辐射干扰发射量。
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图9.10 散热器接地示意图
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图 9.12 RAM芯片散热器接地/不接地所产生的辐射电场
图9.13 散热器安装

范围内，印制板器件输入 / 输出端的空间耦合已变得相当强，因此对这两类器件必须结合屏蔽进行滤波，才能有效

抑制印制板的辐射干扰耦合。与对机箱进行整体屏蔽相比，对印制板主要发射 / 敏感元件的屏蔽更为经济，是一种

非常有效的治标措施。

开容电子技术有限责任公司在大量试验及工程应用的基础上，克服了模具制造、热处理等技术难关，研制了专

用的印制板芯片屏蔽围框及系列屏蔽盖板，并已在通信、计算机、雷达、微波等多个领域获得应用，除此之外，屏

蔽围框还可用于抑制芯片散热器的辐射发射。

 屏蔽原理

芯片屏蔽：当芯片产生的辐射场入射到芯片屏蔽部件时，将在围框及盖板上产生感应电流，由于屏蔽围框的引

脚焊接到印制板的地层，因而将干扰电流泄放到地层，达到了抑制芯片辐射干扰耦合的目的。
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